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Пояснительная записка

Программа научно-исследовательской практики (далее практика) предназначена для магистрантов 1-го курса, обучающихся по направлению «физика», магистерская программа «теоретическая физика». В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования, программа согласуется с основной образовательной программой ТГПУ. 

Практика проводится на кафедрах ФМФ ТГПУ, научных или учебных заведениях, осуществляющих профильное обучение под руководством научного руководителя магистранта. Тематика практики подбирается индивидуально для каждого магистранта.

1. Цели практики
· Подготовка магистрантов к научно-исследовательской деятельности в области теоретической физики.

· Формирование профессиональной научной и методологической компетентности в области теоретической физики.

Задачи практики:

· Обучить магистрантов современным методам исследования;

· Научить магистрантов планировать и проводить исследование, а так же обрабатывать результаты исследования;

· Сформировать навыки выполнения библиографической работы с использованием современных технологий.

2. Место научно-исследовательской практики в структуре основной образовательной программы.

Научно-исследовательская практика является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных  и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и ООП вуза.

Программа научно-исследовательской практики предназначена для магистрантов 1-го курса, обучающихся по направлению подготовки 011200.68 «физика», магистерская программа «теоретическая физика». Программа согласуется с основной образовательной программой ТГПУ.

Для прохождения научно-исследовательской практики необходимы знания по теоретической физике, которые были получены студентами в первом семестре магистратуры: математические методы физики, дифференциальная геометрия, теория групп Ли, методы квантовой механики, современная электродинамика. Материал научно-исследовательской практики может быть использован при выполнении магистерской диссертации и в последующей научной работе.

3. Требования к уровню освоения программы.

В результате научно-исследовательской практики магистрант должен обладать следующими компетенциями:

· способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1);

· способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5);

· способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10);

· способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1);

· способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2);

· способностью самостоятельно ставить конкретные задачи научных исследований в области физики (в соответствии с профилем магистерской программы) и решать их с помощью современной аппаратуры, оборудования, информационных технологий с использованием новейшего отечественного и зарубежного опыта (ПК-3);

· способностью и готовностью применять на практике навыки составления и оформления научно-технической документации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей (в соответствии с профилем магистерской программы) (ПК-4);

· способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

· способностью свободно владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);

· способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8);

· способностью руководить научно-исследовательской деятельностью студентов младших курсов и школьников в области физики (ПК-11).
В результате прохождения научно-исследовательской практики магистрант должен:

Знать: основные методы научных исследований в области теоретической физики; навыки практической работы в научно-исследовательском коллективе. 

Уметь: проводить самостоятельные научные исследования под руководством научных руководителей; выполнять физические исследования при решении научно-исследовательских задач по теме магистерской программы; ставить задачи научно-исследовательских работ; планировать, организовывать и проводить научно-исследовательские и производственно-технические работы по теме магистерской программы с применением современной аппаратуры, оборудования и компьютерных технологий; представлять результаты работ с использованием нормативных документов.

Владеть: терминологией в области предметной деятельности, навыками практического использования методов физики для решения практических задач; навыками работы на современной аппаратуре и оборудовании для выполнения физических исследований.

4. Общая трудоёмкость дисциплины 3 зачётных единицы и виды учебной работы.

	Вид учебной работы
	Всего недель/ зачетных единиц
	Семестр 1

	Общая трудоемкость дисциплины
	2/3
	1

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	экзамен


5. Содержание программы научно-исследовательской практики.

5.1. Содержание практики
определяется индивидуальной программой, которая разрабатывается магистрантом совместно с групповым (индивидуальным) руководителем исходя из темы магистерской диссертации. 
	Вид учебной работы
	Недели практики

	Вводные установочные занятия в рамках темы научной работы, планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с информацией и выбор темы исследования
	1

	Проведение научно-исследовательской работы
	1-2

	Составление отчета о научно-исследовательской работе, профессиональная рефлексия
	2


5.2. Содержание деятельности магистрантов
в ходе научно-исследовательской практики включает следующее:

1. Собеседование с групповым (индивидуальным) руководителем по анализу литературы, на основе которой обсуждаются направление, методы и план научно-исследовательской работы.

2. Реализация плана научно-исследовательской работы, включающей в себя теоретические исследования в выбранной области. 

3. Анализ научных результатов, оформление отчета по практике.

5.3. Лабораторный практикум
не предусмотрен учебным планом.

6. Учебно-методическое обеспечение практики

6.1. Основная литература:
1. Павленко, Ю.Г. Лекции по теоретической механике /Ю.Г. Павленко.– М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011. –392 с. (ЭБС «КнигаФонд»).
2. Ермаков, А.И. Квантовая механика и квантовая химия /А.И. Ермаков.– М.: Юрайт, 2010.– 555 с.

3. Давыдов, А.С. Квантовая механика /А.С. Давыдов. – Изд. БХВ- Петербург, 2011.– 703 с.

4. Васильев, А.Н. Классическая электродинамика. Краткий курс лекций /А.Н. Васильев.– Изд. БХВ- Петербург, 2010.– 288 с.

5. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: учебное пособие для вузов. В 10 т. Т. 3. Квантовая механика (нерелятивистская теория) /Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц.– М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011.– 799 с. (ЭБС «КнигаФонд»)

6. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: Учебное пособие для вузов. В 10 т. Т. 5. Статистическая физика. Ч.1 /Л.Д.Ландау, Е.М. Лифшиц.– М.:ФИЗМАТЛИТ, 2010.– 615 с. (ЭБС «КнигаФонд»)

6.2. Дополнительная литература:
1. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: в 10 т. Т. 1. Механика /Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц.– М.: ФИЗМАТЛИТ. –2007.– 222 с.
2. Савельев, И В. Основы теоретической физики: в 2 т. Т. 1: Механика. Электродинамика /И.В. Савельев.– СПб. [и др.]: Лань.– 2005.– 493 с.

3. Савельев, И. В. Основы теоретической физики: в 2 т. Т. 2: Квантовая механика /И. В. Савельев.– СПб. [и др.]: Лань.– 2005.– 432 с.

4. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: в 10 т. Т. 3:Квантовая механика /Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц.– М.: ФИЗМАТЛИТ.– 2002.– 700 с.

5. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: в 10 т. Т. 2: Теория поля /Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц– М.: ФИЗМАТЛИТ.– 2006.– 533 с.

6. Савельев, И.В. Курс общей физики: учебное пособие для втузов. В 5 кн. Кн. 3: Молекулярная физика и термодинамика /И.В. Савельев.– М.: Астрель.– 2004.– 208 с.
7. Азоркина, О.Д. Статистическая физика и термодинамика. Часть 1. Термодинамика /О.Д. Азоркина. Томск: Изд-во ТГПУ, 2011.– 72 с.

8. Азоркина, О.Д. Статистическая физика и термодинамика. Часть 2. Статистическая физика /О.Д. Азоркина. Томск: Изд-во ТГПУ, 2012.– 64 с.
9. Зайцев В.Ф. Справочник по обыкновенным дифференциальным уравнениям/ В.Ф. Зайцев, А.Д. Полянин. М.: ФИЗМАТЛИТ.– 2011.– 577 с. (ЭБС «КнигаФонд»)
6.3. Средства обеспечения  практики.
Библиотечный фонд ТГПУ, разработки сотрудников кафедры, Интернет-источники:
1. http://libserv.tspu.edu.ru/ – Научная библиотека ТГПУ
2. http://www.knigafund.ru/ – электронная библиотечная система «КнигаФонд»
3. http://e.lanbook.com/ – электронная библиотечная система «Лань»
4. http://arxiv.org/ – оpen access to e-prints in Physics, Mathematics, Computer Science, Quantitative Biology, Quantitative Finance and Statistics (открытый доступ к препринтам по физике, математике, компьютерным и другим наукам)

5. http://publish.aps.org/ – Journals of the American Physical Society (APS)
6. http://inspirehep.net/help/easy-search – the High Energy Physics information system (информационная система физики высоких энергий)
7. http://www.elementy.ru/ – сайт «Элементы большой науки»

8. http://www.math-net.ru/ – общероссийский математический сайт
9. http://www.femto.com.ua/index1.html – энциклопедия физики и техники
6.4. Материально-техническое обеспечение научно-производственной практики

	№ п\п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Наименование материалов обучения, пакетов программного обеспечения 
	Наименование технических и аудиовизуальных средств, используемых с целью демонстрации материалов

	1
	Составление отчёта
	Лицензионное программное обеспечение: OC Windows-7, XP, Microsoft office-7,10, пакет прикладных программ Wolfram Mathematica – 8.0, программы , обеспечивающие работу LaTeX-2ε.
	Компьютеры. Ксерокс. Сканер. Принтеры. (к. 212 УЛК, к. 208 УЛК, к.261 (КТФ) 1-корпус). Интернет


7.  Методические рекомендации по организации научно-исследовательской практики
7.1. Методические рекомендации групповым (индивидуальным) руководителям

Групповой (индивидуальный) руководитель практики формулирует задание таким образом, чтобы у магистранта была возможность и необходимость освоить компетенции, знания и умения, перечисленные в п.3 настоящей программы. В ходе практики необходимо предоставить магистрантам возможность самостоятельного планирования и проведения научно-исследовательской работы, исходя из научных интересов магистранта и группового (индивидуального) руководителя. Предпочтительным является выполнение исследований по теме магистерской диссертации. Групповой (индивидуальный) руководитель направляет магистранта и контролирует выполнение им научной работы, заполняет по ходу практики учетную карточку практиканта (Приложение 1) изучает предоставленный магистрантом отчет о практике, дает характеристику работы магистранта в отзыве группового (индивидуального) руководителя и выставляет ему оценку за практику. 
Аттестация по научно-исследовательской практике проводится факультетским руководителем на основании оценки деятельности магистранта групповым (индивидуальным) руководителем практики, своевременности сдачи отчётной документации по практике и защиты результатов практики на итоговой конференции. По окончании практики факультетский руководитель делает запись в учетной карточке (Приложение 1).

7.2. Методические указания магистрантам
Магистрантам совместно с групповым (индивидуальным) руководителем необходимо выбрать тему научной работы и составить план ее реализации (Приложение 3), предвидеть 
возможные результаты и способы корректировки плана. Ответственность за выполнение плана полностью лежит на магистранте, групповой (индивидуальный) руководитель консультирует и при необходимости направляет магистранта. 
На последней неделе практики магистрант предоставляет групповому (индивидуальному) руководителю отчет по практике, который должен содержать четко сформулированные цели и задачи научно-исследовательской работы, способ ее реализации и полученные в ходе работы результаты. Титульный лист отчета оформляется по образцу, приведенному в Приложении 2. Отчет должен содержать введение, основную часть и заключение (выводы). Заключительная часть отчета должна содержать профессиональное осмысление результатов работы магистранта. Библиографические ссылки должны быть оформлены по стандарту.

Перечень отчётной документации для магистрантов: 1) учётная карточка; 2) отчёт; 3) индивидуальный план научно-исследовательской практики.

8.  Перечень отчетной документации.

Комплексный отчет по результатам практики, который готовит факультетский руководитель, должен содержать:

1. Учетные карточки всех магистрантов, которые должны  быть заполнены групповым (индивидуальным) и факультетским руководителями и заверены печатью и подписью декана факультета.

2. Отчеты всех магистрантов, проверенные групповым (индивидуальным) руководителем и согласованные с факультетским руководителем. На титульном листе отчетов выставляются соответствующие оценки, замечания или отметки об отсутствии замечаний.

3. Отзывы групповых (индивидуальных) руководителей.

4. Отчет факультетского руководителя, утвержденный кафедрой.

Рабочая программа учебной дисциплины составлена в соответствии с учебным планом, федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки:  011200.68   Физика. 

Рабочая программа учебной дисциплины  составлена: доцентом кафедры теоретической физики,   кандидатом физ.-мат. наук
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   Е. Н. Кирилловой
Рабочая программа учебной дисциплины  утверждена на заседании кафедры теоретической физики  ТГПУ, протокол №     9         от «    30    »    августа      2013   г. 
Заведующий кафедрой теоретической физики
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И. Л. Бухбиндер

Рабочая программа учебной дисциплины одобрена УМК физико-математического факультета ТГПУ, протокол №    1      от «   30    »     августа    2013   г. 
Председатель УМК физико-математического факультета 
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  З. А. Скрипко

Согласовано:

Начальник отдела практик ТГПУ

                        

           О.В. Перова

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования

«Томский государственный педагогический университет» (ТГПУ)

Физико-математический факультет

Учётная карточка

по научно-исследовательской практике
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